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Ementa: (Unidades didáticas) 

Funcionais, variação e suas propriedades. Formalismo Lagrangeano, extremos de funcionais 
e as equações de Euler-Lagrange. Leis de conservação. Formalismo canônico, extremos e as 
equações de Hamilton-Jacobi. Transformações de Legendre e a relação entre a Lagrangeana 
e a Hamiltoneana. Teoremas de Liouville e Poincaré. Aplicações. 

Programa Teórico: 
INTRODUÇÃO: Motivação; Problemas vanac10nais clássicos; Problema da 
Braquistócrona; Problema de Dido; Problema de Geodésica; Superfícies Mínimas; O 
Princípio de Hamilton. PRIMEIRA VARIAÇÃO: Motivação; Equação de Euler-Lagrange; 
Invariança da Equação de Euler-Lagrange; Algumas Generalizações. PROBLEMAS 
ISOPERIMÉTRICOS: Problema Isoperimétrico; Algumas Generalizações. PROBLEMAS 
COM FRONTEIRA VARIÁVEL: Condição de Fronteira Natural; Algumas Generalizações. 
FORMULÇÃO DE HAMILTON: Transformações de Legendre; Equações de Hamilton; 
Equações de Hamilton-Jacobi. TEOREMA DE NOETHER: Leis de Conservação; Teorema 
de Noether. SEGUNDA VARIAÇÃO: Motivação; Segunda Variação; Condição de 
Legendre; Condição Necessária de Jacobi; Uma Condição Suficiente; Pontos Conjugados. 
MÉTODOS V ARIACIONAIS DIRETOS: Método de Diferencas Finitas de Euler; Método 
de Ritz; Método de Galerkin; Método de Kantorovich. 
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