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Ementa: (Unidades didaticas)

Funcionais, variagdo e suas propriedades. Formalismo Lagrangeano, extremos de funcionais
e as equacdes de Euler-Lagrange. Leis de conservagéo. Formalismo candnico, extremos e as
equagdes de Hamilton-Jacobi. Transformagées de Legendre e a relag@o entre a Lagrangeana
e a Hamiltoneana. Teoremas de Liouville e Poincaré. Aplicagdes.

Programa Teoérico:

INTRODUCAO: Motivagdo; Problemas variacionais classicos; Problema da
Braquistocrona; Problema de Dido; Problema de Geodésica; Superficies Minimas; O
Principio de Hamilton. PRIMEIRA VARIACAO: Motivagdo; Equagio de Euler-Lagrange;
Invarianca da Equagdo de FEuler-Lagrange; Algumas Generalizagdes. PROBLEMAS
ISOPERIMETRICOS: Problema Isoperimétrico; Algumas Generalizagdes. PROBLEMAS
COM FRONTEIRA VARIAVEL: Condicdo de Fronteira Natural; Algumas Generalizagdes.
FORMULCAO DE HAMILTON: Transformagdes de Legendre; Equagdes de Hamilton;
Equag¢des de Hamilton-Jacobi. TEOREMA DE NOETHER: Leis de Conservagéo; Teorema
de Noether. SEGUNDA VARIACAO: Motivagdo; Segunda Variagio; Condicdio de
Legendre; Condi¢do Necessaria de Jacobi; Uma Condigéo Suficiente; Pontos Conjugados.
METODOS VARIACIONAIS DIRETOS: Método de Diferencas Finitas de Euler; Método
de Ritz; Método de Galerkin; Método de Kantorovich.
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