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1. Considere a matriz A tal que as matrizes V,Σ e U definidas por
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
sejam a decomposição SVD de A, A = V ΣUT .

(a) Encontre a solução de norma-2 mı́nima x∗ do problema de quadrados mı́nimos
associado ao sistema linear Ax = b, com b = [1,−1, 2, 1]T .

(b) Explicite a forma geral dos vetores que minimizam ‖Ax− b‖22.

2. Dados u, v ∈ IRn com uTv 6= 0, obtenha todos os autovalores e autovetores da matriz
A = (I + uvT )(I − uvT ).

3. Seja A ∈ Mn×n(IR) uma matriz não singular e sejam u, v ∈ IRm. Mostre que A+ uvT

é não singular se, e somente se, vTA−1u 6= −1.

4. Seja A ∈ Mm×n(IR), b ∈ IRm com m > n. Dado λ > 0, considere o vetor xλ solução
do problema
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denominado solução de quadrados mı́nimos regularizada do sistema Ax = b. No pro-
blema acima, I e 0 denotam a matriz identidade de ordem n e o vetor nulo do IRn,
respectivamente.

(a) Deduza as equações normais para o problema de quadrados mı́nimos acima.

(b) Mostre que xλ é única para cada λ > 0.

(c) Encontre a solução xλ em termos da descomposição SVD da matriz A.

5. Desenvolva detalhadamente um algoritmo para realizar a decomposição A = UL de
uma matriz não singular A ∈ Mn×n(IR), sendo U ∈ Mn×n(IR) uma matriz triangular
superior com Ui,i = 1 para 1 ≤ i ≤ n, e L ∈ Mn×n(IR) uma matriz triangular inferior.
Suponha que não é necessário utilizar permutações. Como você utilizaria a fatoração
UL para resolver o sistema linear Ax = b?


