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Instrucoes:

1. A prova tem uma duracao de 3 horas;
2. Justifique todas as suas respostas;
3. Entregue a(s) folha(s) de questdes junto com as solugoes.

4. A menos que seja dito o contréario, K denota um corpo de caracteristica 0 e V um K-espago

vetorial.
Questoes:
1. (2 pontos) Seja T': R* — R* definido por
T(x,y,z,w)=(x+y—222c+y+2w,z+ 2+ w,—y+ 2z +w).

Sabendo que o polinomio caracteristico de T' é (x —1)* encontre a forma de Jordan de T' e uma
base de Jordan.

2. (2 pontos) Suponha dimV = 7 e que T" é um operador linear de V tal que seu polindémio
minimal é mr(x) = (z — 1)*(z + 2)3.
(a) Descreva as possiveis formas de Jordan de 7.
(b) Se adicionarmos a hipétese que dim Im(7 + 2I) = 4 qual é a forma de Jordan de 77
Justifique.

3. (2 pontos) Suponha que dimV = n, finita e T' é um operador linear diagonalizdvel em V.
(a) Se T tem um vetor ciclico mostre que 7" tem n autovalores distintos.
(b) Se T tem n autovalores distintos e se {vy,...,v,} é uma base de autovetores de 7" mostre
que vy + - - - + v, é T-ciclico.

4. (2 pontos) Sejam q = 2(zy + 2 +yz) — (22 +y? + 2?) uma forma quadratica em R3 e ¢ a forma

bilinear simétrica tal que ¢(v,v) = ¢(v). Considere também o operador linear 7" em R? tal que
(T'(e;),ej) = ¢(ei,e;) para quaisquer 1 < 7,5 < 3, sendo {e1, ez, e3} a base canonica e (, ) o
produto interno usual de R3.

(a) Encontre base 3 de R? com respeito a qual as representagoes matriciais [T]g de T e [¢]s de
¢ sejam diagonais.

(b) Calcule a assinatura de ¢.

(c) Dé exemplo de uma base v de R? tal que [¢], ¢ diagonal, mas [T']2 nao ¢ diagonal.



5. (2 pontos) Sejam V' e W K espacos vetoriais.
(a) Mostre que existe tnica transformacao linear I' : V.@ W — L(V*, W) satisfazendo

Flv@w)(f) = f(v)w, para quaisquer v € V,;w e W, f € V*.

(b) Mostre que se as dimensoes de V' e W forem finitas entdo I' é um isomorfismo.



