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Exercicio 1. (20 pontos) Responda se cada uma das afirmagdes abaixo € ver-
dadeira ou falsa. Justifique as verdadeiras e dé um contraexemplo para as
falsas.

a. Sejam V = R’ e f : V x V — R uma forma bilinear alternada. Se
A€ M,(R) é a matriz de f em alguma base 98 de V entdo det(A) = 0.

b. Todo espaco vetorial é isomorfo a seu dual.

c. Seja T : C* — C", um operador linear tal que T* = Id para algum
k > 1 entdo a forma candnica de Jordan de T tem um bloco de Jordan
de tamanho k x k.

d. Se T : R> > R* ¢ linear e T é nfo nula, entio existem pelo menos 2
vetores linearmente independentes em R* que nfio estdo em Im(T).

Exercicio 2. (20 pontos) Seja T : Z,(R) — Z4(R) o operador linear dado
por T(p(x)) = p(x +1).
a. Determine a forma de Jordan J de T.

b. Encontre uma base 98 de #4(R) tal que [T ]2 =J.
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Exercicio 3. (25 pontos) Sejam T e S dois operadores autoadjuntos em um
espaco vetorial V de dimensao finita sobre R ou C. Prove que se T e S co-
mutam, entdo existe uma base ortonormal de V que diagonaliza estes dois
operadores simultaneamente.

Exercicio 4. (15 pontos) Mostre que existe tnical' € Z(V®:--® V, AP(V))
satisfazendo
F(®---®v,)=Vv; A~ AV,

paratodov; €V,1<j<p.

Exercicio 5. (20 pontos) Seja V um R-espaco vetorial de dimensdo n e
f1,f> € V* dois funcionais lineares ndo nulos e tais que f; ndo é um mul-
tiplo escalar de f,. Mostre que:

a. A aplicacdo f : V x V — R dada por

_ fH@fHO)+ fL)f,(v)
2

fu,v)
¢ uma forma bilinear simétrica.

b. Encontre a assinatura de f.



