Programa de Pés-graduagao em Matematica Aplicada
Exame de Qualificacao em Analise Numérica
26,/08/2013

Definicoes:

1. L*(R) = {f R—C,; ffooo |f()]? dt < oo}, sendo a integral no sentido de Lebesgue.
2. P(Z) = {(an) € € Tpeplaal? < o0},

3. Dada {fubnes € L2(R), span{fulucs = {9(8) = Sep anfult), (a) € 2(Z))}

4. flw) = [72 f(t)e ™" dt.

5.8 ={0€ C=R); [Ollpse <00 pk=0,1,. 1, [0llps = suprenll + 71690
6. Dadas as funges u,v € S, d(u,v) = > 7 ﬁ%

Questoes:

1. Seja (H,(-,-)) um espago de Hilbert, f € H, {f,}nen C H uma sequéncia ortonormal e
¢n = (f, fn). Dizemos que {f, }nen é completo quando

(9, fn) =0 VneN= gl =0,

sendo || - || a norma induzida por (-,-). Mostre que
N
A}l_fgo f— Z:l Cnfull =0 <= {fu}nen é completo.

2. Considere o operador Q,,,, : L*(R) — L*(R) definido por:
Quanf(t) =272 f(27"t — n).

(a) Se g = Qunf, escreva g em termos de f
(b) Mostre que, se f € Se g= Q,,.f, entdo g € S;

(¢) Sejam 0 € S e {0k }ren C S tais que limy_,o d(0x,0) = 0, sendo d(+,-) a métrica em
S. Mostre que limy_o0 d(Qnbk, Qmnb) = 0.

3. Sejam a € R, f(t) =e ™ e Ty : S — R o funcional definido por T;(f) = (f,0) VO € S.

(a) Mostre que o funcional 7y define uma distribuicao temperada;

(b) Determine a transformada de Fourier de 77;
4. Dado C > 0, por que a funcao ¢(t) = C/(1 + t?) nao é uma funcao escala ?
5. Seja ¢ € L*(R) fungao-escala que define uma M.R.A. (andlise de multirresolugao)
{Vm}m627 Vm = Span{¢m,n}n€2a ¢m,n(t) = 2m/2¢(2mt - n)

eseja1) € V) a wavelet-mae associada a ¢. Sabendo que 3C' > 0 tal que |¢(t)| < Cy/(1+¢?)
para todo t € R, mostre que existe Cy > 0 tal que [¢(t)| < Cy para todo t € R.



