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NOME:

Instrucoes:
A prova deve ser entregue até
Nao é permitido o uso de calculadoras e telefones celulares.
Justifique rigorosamente cada resposta.
Escolha e marque nesta folha 4 questoes para a avaliacao de EMAT08
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Questoes:

. Dado o sistema linear Az = b e uma norma matricial || - || induzida por uma norma vetorial | - ||,
mostre que o erro relativo da solugao do sistema perturbado

A(x + 0x) =b+0b

é limitado pelo erro relativo do dado inicial vezes o niimero de condigao da matriz A na norma || - ||.

. Sejam zg = —1, 7y = 1 e f € C*([-1,1]), e seja II; f o polinomio interpolador de f nos pontos zg e
x1. Mostre que existe & € [—1,1] tal que
G

flx) =1L f(x) wa(x),  wa(w) = (z+1)(z = 1).
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. Sejam Io(f) = wof(xo) e I(f) = /o f(z)z? da.
(a) Se zp = 1/2, encontre wy tal que Io(1) = I(1).
(b) Encontre zo and wy tais que Io(p) = I(p) para todo polinémio p de grau 1.

. Seja (V,(+,+)) um espacgo de Hilbert tal que P, C V para todo n > 0, sendo P, o espago dos
polinémios de grau < n. Sejam py,...,p, € P, polindmios ortogonais com respeito ao produto
interno (-, -) tais que ||pr|| :== (pr,pr)/?> =1, 0 < k < n. Dado f € V, encontre p’ € P, tal que

* — f|| = min |[p — f|.
I~ /1l = i 1o — /|
. Seja P uma matriz simétrica e positiva definida, e A uma matriz positiva definida (mas nao simétrica).
Mostre que P~ A é positiva definida.

. Seja A simétrica e positiva definida com autovalores A\; > Ay > ... > X\, > 0, e P = diag(A).
Considere o método iterativo
Px®*) = (P —wA)x™ + wb (1)

(a) Mostre que o método iterativo (1) é consistente para todo w € IR;

(b) Determine para quais valores de w o método iterativo (1) é convergente.

BOA PROVA!



