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Instrucoes:
1. Nao é permitido o uso de calculadoras e telefones celulares.
2. Justifique rigorosamente cada resposta.

Questoes:

1. £2 pts ) Considere o sistema linear Az = b, onde b € R" e A € R"*™ & nao singular. Seja
b uma perturbacao de b e £ a sua correspondente solucao perturbada. Mostre que:
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onde r é o vetor residual, e o erro e K(A) o numero de condicionamento da matriz A.
2. (2 pts ) Considere uma fungao f : [a,b] — R.

(a) (1 pto ) Calcule a féormula de integracio numérica de f nos pontos zg = a, r; = %

2
e 3 = b (Regra de Simpson).

(b) (1 pto ) Mostre que a regra ¢ exata para polinomios de grau < 3.

3. Sejam A € R"™" e b € R", considere o splitting A = P — N onde P é nao singular. Para
o solucao do sistema linear Ax = b, considere a familia de métodos iterativos da forma:
dado 2@ € R"

e ) = Ba® 4 f k>0,
onde B= P 'Ne f=P'.

(a) (1 pto ) Deduza o método JOR e mostre que ¢ consistente para todo w # 0.

(b) (1 pto ) Deduza o método SOR e mostre que é consistente para todo w # 0.

4. Para a solugao do sistema linear Az = b, onde

1=(3) = ()

considere o seguinte método iterativo: dado (¥ € R? e § € R, entéo
2* ) = B(0)z™ + g(0), k>0,

sendo
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(a) (1 pto ) Determine os valores de 6 para os quais o método é convergente.

(b) (1 pto ) Determine o valor 6timo de 6.

5. (2 pts ) Considere o sistema Az + b = 0, onde A € R™" é simétrica e definida positiva e

b € R™. Mostre que os vetores residuais 7*), em que k = 1,2,--- ,n para um método de
direcao conjugada, satisfaz as equacoes
(", p) =0,

para cada j =1,2,--- , k.
Dica: Os passos do método sao dados por 2 = 2= 4+ ¢,p®* onde t, = —%.



