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Neste trabalho estudamos o sistema de equações diferenciais ordinárias abaixo, concebido
para modelar a dinâmica do v́ırus da imunodeficiência humana, no interior do organismo hos-
pedeiro. 

Ẋ = λ− dX −X
∑

i∈N βiVi
Ẏi = XβiVi − aiYi − piYiZi

V̇i = kiYi − uiVi
Żi = ciYiZi − biZi

(1)

Neste sistema, X representa as células sadias, Yi as células infectadas pela i-ésima estirpe, Vi os
v́ırions da i-ésima estirpe e Zi as células do sistema imunológico que estão combatendo a i-ésima
estirpe. Podemos reescrever o Sistema (1) na forma:

ẋ = 1 − x− x
∑

i∈N vi
ẏi = γi(xvi − yi − yizi)
εv̇i = η(Ri

0yi − vi)
żi = σi(I

i
0yizi − zi)

(2)

Primeiramente, analisamos a influência da terapia antirretroviral na dinâmica à longo prazo,
com base em propriedades de estabilidade desse modelo já conhecidas.

Em seguida, realizamos uma análise multi-escala através do teorema de Tikhonov, a fim
de lidar com as duas distintas escalas de tempo presentes na dinâmica. Esta análise permite
aproximar as soluções do Sistema (2) pelas soluções do Sistema (3) de dimensão menor .


ẋ = 1 − x− x

∑
i∈N Ri

0yi
ẏi = γi(xR

i
0yi − yi − yizi)

żi = σi(I
i
0yizi − zi)

(3)

Um dos aspectos relevantes da existência de uma dinâmica assintótica reduzida é a possibi-
lidade de utilizar um sistema mais simples para simulações numéricas e previsões.
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